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Vorwort

Dieses Stoffgebiet wird nur noch exemplarisch in der Klassenstufe 10
behandelt. Viele Lehrer streichen ihn einfach, weil die Zeit dafir zu knapp ist.
Dann hort man Hinweise darauf, wie ,Da gibt es eine Umrechnungsformel,
die man anwenden kann* und es wird auf Formelsammlungen verwiesen.

Dennoch sollten exemplarischen zwei oder drei Formel hergeleitet werden.

Von grof3er Bedeutung ist nach wie vor die Bereciiaung von Schnittwinkeln
fano —tan

zwischen Geraden, die auf der Formel tany = ane @ng beruht.

Je nach Thema gibt es weitere Einsatzmoglichkelen.

Hier jedenfalls eine grof3e Sammlung fur Interessierte.
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5. Ein Problem aus der Analytischen Geometrie
oder der Gaul3schen Zahlenebene

Eine Abbildung soll nach dieser Vorschrift
aus P den Bildpunkt P’ erzeugen:

(1) OP'=+OP

(2 <«P,OP'=1xP,OP

Die Vorschrift (2) besagt, dass der
Steigungswinkel der Strecke OP
halbiert werden soll.

Als Beispiel sei der Punkt P(3|4) genommen.

Fur den Steigungswinkel der Strecke OP folgt tano ==

3"

und die Lange der Strecke OP ist r=0P =/9+15%:4/25 =5.

Fur die Lage des Bildpunktes P’ benétigen wir (dessen ,Radius”
r'=0P'=+yOP =+/5 und den zugehdrigen Wiri<! %.

Wirden wir nun tber die Gleichung tano % 3wden Winkel o berechnen wollen,
geht dies nur mit Taschenrechner und ue< liciert nur einen Naherungswert:

o =arctan$ ~ 63,13°.

1

Jil+tan®a

berechnen wir aus tana.=% @aokt cosa =2.DaP im 1. Feld liegt, ist 0 <o <90°,
alsoist cosa >0.

Daher gehen wir trickreich vor: Mi’ Hii‘e der Gleichung cosa =+

Diesen Wert erhélt man&uch uigonometrisch mit obiger Abbildung.

Nun bendtigen wir die Forin<In fr den halben Winkel:

.o 1-cosa o 1+cosa
sin—=,——— und cos—=,|————
2\ 2 2\ 2

Damit berechnen wir

o [1-3 \ﬁ \/I 1 o [1+2 f \/Z 2
sm—:‘/ =/2=.]===J5 und cos—=,[—=2 =[5 = Z=25
2 2 2 5 5 2 2 2 5 5

Zwischenergebnis:

4 o 1 o 2
Aus tano =— folgt sin===+45 und cos—=—=4+/5
=3 9 2 5\/— 2 5J—
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Berechnung der Koordinaten des Bildpunktes P’:

Xp. =r'-COS%=\/§~§\/§=2

Yo =r'.sin%:\/g.é\/§:l

Ergebnis: P'(2[1)

Anmerkung:
Dieses Beispiel ist der Datei Komplexe Zahlen Teil 3 eritaominen. Komplexe

Zahlen kann man in der Gauf3schen Zahlenebene als/~unkt uarstellen. P stellt so
die Zahl a=3+4i dar. Und unsere Abbildung ziel't aus'dieser Zahl die Wurzel.

Esistalso +3+4i=2+i

Aufgabe 4: Berechne die Bildpunkte 21t "&/(5]12) und R(-4(3).



